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Scandium

Article Discussion

Le scandium est I'élément chimique de numéro atomique 21, de
symbole Sc. Il fait partie des métaux de transition et — avec I'yttrium
et les lanthanides — des terres rares. Le scandium est
généralement présent a de faibles teneurs parmi les terres rares,
mais c'est aussi un élément principal de quelques minéraux rares,
notamment découverts en Scandinavie (d'ou son hom).

Dans les conditions normales de température et de pression, le
corps simple est un métal mou, d'aspect blanc argenté.

Isotopes [ modifier | modifier le code ]
Article détaillé : Isotopes du scandium.

Le scandium posséde 25 isotopes de nombre de masse variant
entre 36 et 60, et 10 isomeres nucléaires connus. Parmi eux, seul
455 est stable et constitue I'intégralité du scandium présent dans la
nature, faisant du scandium a la fois un élément monoisotopique et
un élément mononucléidique. Sa masse atomique standard est de
44,955912(6) u.

Caractéristiques notables [modifier | modifier le code |

Le scandium est un élément métallique mou, rare, trivalent, trés
Iéger qui devient jaunatre ou rose lorsqu'il est exposé a l'air. Cet
élément a des propriétés chimiques intermédiaires entre celles de
I'aluminium et de I'yttrium. L'état d'oxydation le plus commun du
scandium est +3.

Applications [modifier | modifier le code |

La production mondiale est faible, de I'ordre de quelques tonnes par
an, et son prix élevé (10 000 $/kg).

En ajoutant de l'iodure de scandium dans une lampe a halogénure
métallique, on obtient une source de lumiere spectralement
comparable au Soleil (température de couleur de 4 000 K - « blanc
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Position dans le tableau périodique
Symbole Sc
Nom Scandium
Numt_aro 21
atomique
Groupe 3
Période 4® période
Bloc Bloc d
F'a’mrllle Métal de transition
d'éléments

Configuration

142
électronique [Ar] 30" 4s

Electrons par

niveau d’énergie 2,8,9,2

Propriétés atomiques de I'élément

Masse atomique 44,955 908 + 0,000 005 ut

Rayon atomique

(calc) 160 pm (184 pm)

Rayon de
covalence

Etat d’oxydation 3

170 + 7 pm?

Electronégativité

(Pauling) 1,36
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neutre ») qui est utilisé comme source lumineuse pour la vidéo de
nuit ou en intérieur.

L'isotope radioactif 463¢, du fait de sa demi-vie courte (84 jours), est
utilisé comme marqueur dans les raffineries de pétrole lors du
craquage et pour la détection de fuites de canalisations.

Le scandium possédant un point de fusion beaucoup plus élevé que
celui de I'aluminium et presque aussi léger (densité 2,9) est étudié
pour de possibles applications aérospatiales.

L'URSS a développé largement la production industrielle de
scandium et a optimisé un alliage d'aluminium comportant 2 % de
scandium, ce qui renforce considérablement les caractéristiques
mécaniques de I'aluminium. Cet alliage est couramment utilisé dans
les constructions aéronautiques militaires russes. Une propriété
complémentaire de cet alliage est qu'il est soudable alors que ce
n'est pas le cas d'un alliage aluminium-lithium (en) développé en
Occident a la méme époque (ce probléme est aujourd'hui résolu)
pour des caractéristiques mécaniques équivalentes.

Le scandium est le plus puissant des antirecristallisants connus,
dans l'aluminium. Cette propriété intéresse actuellement l'industrie
aéronautigue. On l'utilise a des taux trés faibles (inférieurs a 0,5 %)
pour, par exemple, conserver une texture fiborée méme apres de
multiples traitements thermiques.

L'oxyde de scandium (Sc,03) peut servir a protéger des surfaces
optiques car il est trés dur, résistant, transparent en UV et assez
résistant & la corrosion.

Histoire [modifier | modifier le code ]

Le scandium (latin : scandia — scandinavie) a été découvert par Lars
Fredrik Nilson en 1879 lorsque lui et son équipe recherchaient des
terres rares. Nilson mit en évidence le nouvel élément par analyse
spectrale faite a partir de minerai d'euxénite et de gadolinite. Afin
d'isoler I'élément il traita 10 kilogrammes d'euxénite afin d'obtenir

2 grammes d'oxyde de scandium (Sc,03) trés pur.

En 1869, Dmitri Mendeleiev prédit certaines propriétés du scandium
gu'il nomma alors ekabore, en utilisant sa loi périodique. Per Teodor
Cleve découvrit I'oxyde de scandium a peu prés au méme moment
mais contrairement a Nilson, Cleve montra que le scandium était
identique a l'ekabore.

Oxyde

base faible

Energies d’ionisation®

1®:6,56149eV 2%:12,799 77 eV
3%:24,756 66 eV 4°:73,489 4 eV

5€:91,65eV
7€:138,0 eV
9€: 180,03 eV
11€ : 249,798 eV
13€:756,7 eV
15%:927,5eV
17€:1 094 eV
19¢:

21¢:
6 033,712 eV

6°: 110,68 eV
8°:158,1 eV
10€: 225,18 eV
: 687,36 eV
:830,8 eV
16€ :1 009 eV

18%:1213 eV

1287,97 eV 20°:5674,8 eV

Isotopes les plus stables

Iso AN

45g¢ | 100 %

465¢c | {syn.}

Période | MD | Ed PD

MeV

stable avec 24 neutrons

83,79 | B

2,367 | 467

Propriétés physiques du corps simple

Etat ordinaire

Masse
volumique

Systéme
cristallin

Couleur

Point de fusion
Point
d’ébullition
Enthalpie de
fusion

Enthalpie de
vaporisation

Volume molaire

Pression de
vapeur

Chaleur
massique

Conductivité
électrique

Conductivité
thermique

N° CAS
N° ECHA
N° CE

solide
2,989 g-cm™ (25 °C)*
Hexagonal compact

Blanc argenté
1541 °c?

2836 °Ct
14,1 kJ-mol™?

314,2 kJ-mol?®

15,00x10°° m3-mol L

22,1 Paa
1 538.85 °C [réf. souhaitée]

568 J-kg1-K1
6 -1
1,77x10° S'm

15,8 W-m1.k1

Divers
7440-20-2*
100.028.299
231-129-2


https://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyde
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_d%27ionisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Isotopes_du_scandium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Isotope
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abondance_naturelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_radioactive
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mode_de_d%C3%A9sint%C3%A9gration
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_de_d%C3%A9sint%C3%A9gration
https://fr.wikipedia.org/wiki/Produit_de_d%C3%A9sint%C3%A9gration
https://fr.wikipedia.org/wiki/MeV
https://fr.wikipedia.org/wiki/Isotope_stable
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neutron
https://fr.wikipedia.org/wiki/Radioisotope_synth%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9sint%C3%A9gration_b%C3%AAta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Titane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Corps_simple
https://fr.wikipedia.org/wiki/Phase_(thermodynamique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_volumique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_volumique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_cristallin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_cristallin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Empilement_compact_de_sph%C3%A8res_identiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Couleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_d%27%C3%A9bullition
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_d%27%C3%A9bullition
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enthalpie_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enthalpie_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enthalpie_de_vaporisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enthalpie_de_vaporisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Volume_molaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pression_de_vapeur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pression_de_vapeur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aide:R%C3%A9f%C3%A9rence_n%C3%A9cessaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aide:R%C3%A9f%C3%A9rence_n%C3%A9cessaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aide:R%C3%A9f%C3%A9rence_n%C3%A9cessaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Capacit%C3%A9_thermique_massique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Capacit%C3%A9_thermique_massique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_%C3%A9lectrique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_%C3%A9lectrique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_thermique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_thermique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ro_CAS
https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ro_CAS
https://tools.wmflabs.org/magnustools/cas.php?cas=7440-20-2&language=fr&title=Scandium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_europ%C3%A9enne_des_produits_chimiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_europ%C3%A9enne_des_produits_chimiques
http://echa.europa.eu/fr/substance-information/-/substanceinfo/100.028.299
https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ro_CE
https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ro_CE
https://fr.wikipedia.org/wiki/Demi-vie
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9trole
https://fr.wikipedia.org/wiki/Craquage
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Union_des_r%C3%A9publiques_socialistes_sovi%C3%A9tiques
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alliage_aluminium-lithium&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium-lithium_alloy
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&veaction=edit&section=4
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&action=edit&section=4
https://fr.wikipedia.org/wiki/Latin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Scandia
https://fr.wikipedia.org/wiki/Scandinavie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lars_Fredrik_Nilson
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lars_Fredrik_Nilson
https://fr.wikipedia.org/wiki/1879
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eux%C3%A9nite
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gadolinite
https://fr.wikipedia.org/wiki/1869
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Mendele%C3%AFev
https://fr.wikipedia.org/wiki/Per_Teodor_Cleve
https://fr.wikipedia.org/wiki/Per_Teodor_Cleve

En 1937, pour la premiére fois du scandium métallique est produit
par électrolyse d'un mélange de potassium, de lithium, et d'oxyde de
scandium fondu vers 700 a 800 °C. La premiere livre de scandium
métallique pur & 99 % ne fut pas produite avant 1960.

Occurrence [ modifier | modifier le code ]

Les seules sources de scandium concentré connues sont les
minerais de thortveitite, d'euxénite et de gadolinite que I'on trouve en
faible quantité en Scandinavie. On ne trouve pas
naturellement de scandium métallique. Le scandium est le
23€ élément le plus abondant dans le Soleil, mais seulement
le 50° sur Terre. On le retrouve distribué de maniére
uniforme sur Terre dans plus de 800 minéraux. Il représente
une grande partie d'un minerai rare, la thortveitite, et on le
trouve aussi comme résidu aprés l'extraction du tungstene

de la wolframite.

Le scandium est actuellement principalement un sous-
produit de la purification de I'uranium. On l'isole
industriellement par réduction du fluorure de scandium en
présence de calcium métallique.

Isotopes [ modifier | modifier le code ]

Cérium (1803)

On ne trouve naturellement qu'un seul isotope du scandium
le #°Sc. On a découvert 13 autres isotopes dont les plus
stables sont le 4°Sc avec une demi-vie de 83,79 jours, le
47s¢ avec une demi-vie de 3,3492 jours, et le *8Sc d'une
demi-vie de 43,67 heures. Les autres isotopes ont tous une
demi-vie inférieure a 4 heures et la plus grande partie

Yitrium (1794)

Précautions

H2

SGH®

Danger
28 et P210
[+]

Unités du S| & CNTP, sauf indication contraire.

modifier

[i]

Découvertes des terres rares.

~Yttrium

| Terbium (1843)

Erbium

——Erbium

Erbium (1843)

| Thulium (1879)

Holmium

Holmium (1879)
Dysprosium (1886)

Ytterbium

Ytterbium
Ytterbium (1878) Lutécium (1907)

Lanthane (1839)

Cérium

——Prométhium (1947)

(1839)

Scandium (1879)

Lanthane

— Néodyme (1885)

L___Praséodyme (1885)

Samarium

Samarium
Samarium (1879) Europium (1901)

LGadolinium (1880)

Diagrammes des découvertes des terres rares. Les

dates entre parenthéses sont les dates d'annonces des

inférieure a 2 minutes. Les isotopes du scandium ont une
masse atomique variant de 39,978 uma pour le 40gcc, jusqu'a
53,963 uma pour le °#Sc. Le mode de désintégration

primaire pour les isotopes avant 455 est la capture pour le didyme).

électronique alors gu'aprés c'est I'émission béta.

Précautions / toxicologie [modifier | modifier le code |

La poudre de scandium métallique est inflammable.

Dans la fiction [ modifier | modifier le code ]

. 6 .
découvertes . Les branches représentent les
séparations des éléments a partir d'un ancien (I'un des
nouveaux éléments conservant le nom de l'ancien, sauf
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Le scandium est un élément central de I'histoire du Cycle d'Antares de la bande-dessinée Les Mondes

d'Aldébaran du dessinateur Léo.

Notes et références [modifier | modifier le code ]

1.1 @bcetd (an)y pavid R. Lide, CRC Handbook of Chemistry and Physics, CRC Press Inc, 2009, 90€ éd., 2804 p., Relié
(ISBN 978-1-420-09084-0)

2. 1 (en) Beatriz Cordero, Verénica Gbmez, Ana E. Platero-Prats, Marc Revés, Jorge Echeverria, Eduard Cremades, Flavia
Barragan et Santiago Alvarez, « Covalent radii revisited », Dalton Transactions, 2008, p. 2832 - 2838 (DOI 10.1039/b801115j)
3. 1 (en) David R. Lide, CRC Handbook of Chemistry and Physics, TF-CRC, 2006, 87¢ éd. (ISBN 0849304873), p. 10-202

4. 1 Base de données Chemical Abstracts interrogée via SciFinder Web le 15 décembre 2009 (résultats de la recherche )

5. 1+ SIGMA-ALDRICH

[archive]

6. 1 (en) Episodes from the History of the Rare Earth Elements, Springer Netherlands, coll. « Chemists and Chemistry »,
1°" janvier 1996 (ISBN 9789401066143 et 9789400902879, DOI 10.1007/978-94-009-0287-9), xxi.

Voir aussi [ modifier | modifier le code ]

Liens externes

[ modifier | modifier le code ]

# . Britannica
Danske Encyklopeedi
Store norske leksikon

Notices d'autorité # : BnF

[archive] - Brockhaus

connues pour chaque isotope

[archive] -

Treccani

(données )-LCCN

(en) « Technical data for Scandium

Ressource relative a la santé # : Medical Subject Headings
Notices dans des dictionnaires ou encyclopédies généralistes

[archive] - Gran Enciclopédia Catalana

Sur les autres projets Wikimedia :

Scandium, sur Wikimedia Commons

scandium, sur le Wiktionnaire

[archive] - Den Store

[archive] * Universalis

[archive] = Nationalencyklopedin [archive] -
[archive]
-GND -Japon -lsraél - Tchéquie - Lettonie

[archive] » (consulté le 12 aolt 2016), avec en sous-pages les données

1 2 345 6 7 8 9 101112131415161718
1|H He
2| Li|Be B|C F |Ne
3 |NaMg Al | Si S |Cl|Ar
4| K |Ca Sc| Ti| V |CrMn|Fe|Co| Ni |Cu(Zn Ga|Ge|As|Se|Br| Kr
5|Rb| Sr Y | Zr|Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb|Te| | |Xe
6 |Cs|Ba| |La|Ce|Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd Tb|Dy Ho|Er|Tm|Yb|Lu|Hf| Ta| W Re|Os| Ir | Pt |Au{Hg| Tl |Pb| Bi |Po/At|Rn
7 |Fr|Ra||Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm Bk|Cf Es|Fm|Md|No|Lr | Rf Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|/CnNh| FI |Mc Lv|Ts|Og
8 |119|120*

*1121(122|123|124(125|126/127|128|129|130/131(132(133|134|135|136(137|138|139|140/141(142
Métaux Lanthanides i
Métaux } — Métaux de Métaux ) B Non- . Eléments
) alcalino- Actinides - Métalloides ) Halogenes | Gaz nobles )
alcalins transition pauvres métaux non classés
terreux | Superactinides



https://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Mondes_d%27Ald%C3%A9baran#Cycle_d'Antar%C3%A8s
https://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Mondes_d%27Ald%C3%A9baran
https://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Mondes_d%27Ald%C3%A9baran
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luiz_Eduardo_de_Oliveira
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&veaction=edit&section=9
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&action=edit&section=9
https://fr.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Ouvrages_de_r%C3%A9f%C3%A9rence/978-1-420-09084-0
https://fr.wikipedia.org/wiki/Digital_Object_Identifier
https://dx.doi.org/10.1039/b801115j
https://fr.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Ouvrages_de_r%C3%A9f%C3%A9rence/0849304873
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SciFinder_elements_Thulium-Unquadquadium.pdf
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/ProductDetail.do?lang=en&N4=457930%7CALDRICH&N5=SEARCH_CONCAT_PNO%7CBRAND_KEY&F=SPEC
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2FProductDetail.do%3Flang%3Den%26N4%3D457930%257CALDRICH%26N5%3DSEARCH_CONCAT_PNO%257CBRAND_KEY%26F%3DSPEC
https://fr.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Ouvrages_de_r%C3%A9f%C3%A9rence/9789401066143
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Ouvrages_de_r%C3%A9f%C3%A9rence/9789400902879
https://fr.wikipedia.org/wiki/Digital_Object_Identifier
https://dx.doi.org/10.1007/978-94-009-0287-9
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&veaction=edit&section=10
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&action=edit&section=10
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&veaction=edit&section=11
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&action=edit&section=11
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://meshb.nlm.nih.gov/record/ui?ui=D012538
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://www.britannica.com/science/scandium
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.britannica.com%2Fscience%2Fscandium
https://brockhaus.de/ecs/enzy/article/scandium
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fbrockhaus.de%2Fecs%2Fenzy%2Farticle%2Fscandium
https://denstoredanske.lex.dk//scandium/
https://denstoredanske.lex.dk//scandium/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fdenstoredanske.lex.dk%2F%2Fscandium%2F
https://www.enciclopedia.cat/EC-GEC-0104320.xml
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.enciclopedia.cat%2FEC-GEC-0104320.xml
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/skandium
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.ne.se%2Fuppslagsverk%2Fencyklopedi%2Fl%25C3%25A5ng%2Fskandium
https://snl.no/scandium
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fsnl.no%2Fscandium
http://www.treccani.it/enciclopedia/scandio
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.treccani.it%2Fenciclopedia%2Fscandio
https://www.universalis.fr/encyclopedie/scandium/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.universalis.fr%2Fencyclopedie%2Fscandium%2F
https://fr.wikipedia.org/wiki/Autorit%C3%A9_(sciences_de_l%27information)
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://www.wikidata.org/wiki/Q713?uselang=fr#identifiers
https://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb12201543p
https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb12201543p
http://id.loc.gov/authorities/sh85117977
http://d-nb.info/gnd/4051871-1
https://id.ndl.go.jp/auth/ndlna/00571660
https://www.nli.org.il/en/authorities/987007558467005171
https://aleph.nkp.cz/F/?func=find-c&local_base=aut&ccl_term=ica=ph543051
https://kopkatalogs.lv/F/?func=direct&local_base=lnc10&doc_number=000335474
http://www.periodictable.com/Elements/021/data.html
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.periodictable.com%2FElements%2F021%2Fdata.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_1_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_2_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_3_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_4_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_5_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_6_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_7_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_8_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_9_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_10_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_11_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_12_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_13_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_14_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pnictog%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chalcog%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_17_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_18_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_1_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_2_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lithium
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ryllium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bore
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Azote
https://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fluor
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9on
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_3_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Phosphore
https://fr.wikipedia.org/wiki/Soufre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chlore
https://fr.wikipedia.org/wiki/Argon
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_4_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Titane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vanadium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chrome
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mangan%C3%A8se
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fer
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cobalt
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nickel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Zinc
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gallium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Germanium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arsenic
https://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9l%C3%A9nium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Brome
https://fr.wikipedia.org/wiki/Krypton
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_5_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rubidium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Strontium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Yttrium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Zirconium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Niobium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Molybd%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Techn%C3%A9tium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ruth%C3%A9nium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rhodium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Palladium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Argent
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cadmium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Indium
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tain
https://fr.wikipedia.org/wiki/Antimoine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tellure
https://fr.wikipedia.org/wiki/Iode
https://fr.wikipedia.org/wiki/X%C3%A9non
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_6_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9sium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Baryum
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lanthane
https://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9rium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pras%C3%A9odyme
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9odyme
https://fr.wikipedia.org/wiki/Prom%C3%A9thium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Samarium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Europium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gadolinium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terbium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dysprosium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Holmium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Erbium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Thulium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ytterbium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lut%C3%A9cium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hafnium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tantale_(chimie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tungst%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rh%C3%A9nium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Osmium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Iridium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Platine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Or
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_(chimie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Thallium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bismuth
https://fr.wikipedia.org/wiki/Polonium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astate
https://fr.wikipedia.org/wiki/Radon
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_7_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Francium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Radium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Actinium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Thorium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Protactinium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uranium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neptunium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plutonium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9ricium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Curium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Berk%C3%A9lium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Californium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Einsteinium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fermium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mend%C3%A9l%C3%A9vium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nob%C3%A9lium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lawrencium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rutherfordium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dubnium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seaborgium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bohrium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hassium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Meitn%C3%A9rium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Darmstadtium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Roentgenium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Copernicium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nihonium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%A9rovium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moscovium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Livermorium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tennesse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Oganesson
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_8_du_tableau_p%C3%A9riodique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ununennium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbinilium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbiunium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbibium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbitrium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbiquadium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbipentium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbihexium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbiseptium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbioctium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unbiennium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untrinilium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untriunium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untribium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untritrium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untriquadium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untripentium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untrihexium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untriseptium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untrioctium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Untriennium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unquadnilium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unquadunium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unquadbium
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalin
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalin
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lanthanide
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_de_transition
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_de_transition
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_pauvre
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_pauvre
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tallo%C3%AFde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Non-m%C3%A9tal
https://fr.wikipedia.org/wiki/Non-m%C3%A9tal
https://fr.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_noble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Actinide
https://fr.wikipedia.org/wiki/Superactinide
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Scandium?uselang=fr
https://fr.wiktionary.org/wiki/scandium

m Portail de la chimie

Catégories: Scandium \ Elément découvert par spectroscopie [+]

La derniére modification de cette page a été faite le 28 janvier 2025 & 19:46.

Droit d'auteur : les textes sont disponibles sous licence Creative Commons attribution, partage dans les mémes conditions ; d’autres conditions peuvent
s’appliquer. Voyez les conditions d'utilisation pour plus de détails, ainsi que les crédits graphiques. En cas de réutilisation des textes de cette page,
voyez comment citer les auteurs et mentionner la licence.

Wikipedia® est une marque déposée de la Wikimedia Foundation, Inc., organisation de bienfaisance régie par le paragraphe 501(c)(3) du code fiscal
des Etats-Unis.

Politique de confidentialité A propos de Wikipédia Avertissements Contact Code de conduite Développeurs Statistiques

Déclaration sur les témoins (cookies) Version mobile



https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Privacy_policy/fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:%C3%80_propos_de_Wikip%C3%A9dia
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Avertissements_g%C3%A9n%C3%A9raux
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Contact
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Universal_Code_of_Conduct
https://developer.wikimedia.org/
https://stats.wikimedia.org/#/fr.wikipedia.org
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Cookie_statement
https://fr.m.wikipedia.org/w/index.php?title=Scandium&mobileaction=toggle_view_mobile
https://www.wikimedia.org/
https://www.mediawiki.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Citation_et_r%C3%A9utilisation_du_contenu_de_Wikip%C3%A9dia
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fr
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Policy:Terms_of_Use/fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Cr%C3%A9dits_graphiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Citer/Scandium
https://wikimediafoundation.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/501c
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Chimie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Chimie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Chimie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A9gorie:Accueil
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A9gorie:Scandium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A9gorie:%C3%89l%C3%A9ment_d%C3%A9couvert_par_spectroscopie

