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Linear Tape-Open (ou LTO) est une technique de stockage sur bande
magnétique au format ouvert.

Elle a été développée a la fin des années 1990, conjointement par HP,

IBM et la division magnetic tape de Seagate. Cette derniere entité a pris

son indépendance quelques années plus tard, puis est devenue ‘
Certance, avant d'étre rachetée par Quantum Corporation, qui était elle-

méme a l'origine du SDLT, le format qui dominait le marché avant le

développement de LTO.

Cartouche et lecteur LTO-2

Historique [ modifier | modifier e code |

Lancé en 2000, LTO est devenu en quelques années le premier format sur le marché des bandes et lecteurs de
bande moyenne gamme — passant de la position de nouveau-venu a celle de challenger, puis a celle de leader
du marche.

En novembre 2001, un million de cartouches avaient été vendues. Six mois plus tard, en mars 2002, la barre des
2 millions de cartouches était atteinte ; celle des 5 millions de cartouches, en décembre de la méme année ; et
celle des 10 millions — représentant une capacité totale de 2 000 pétaoctets, soit une masse de données
équivalente a 50 000 années de films en DVD — en juillet 2003. En septembre 2006, HP, IBM et Quantum ont
annoncé que le cap de 50 millions de cartouches LTO Ultrium et du million et demi de lecteurs de bandes LTO
Ultrium avait été franchi.

A partir du LTO-3, la norme LTO propose de plus une fonctionnalité WORM qui ne permet pas la réécriture des
données. A partir de la 4% génération, la norme permet de plus I'écriture de données chiffrées et la gestion des
clés de chiffrement. Enfin, & partir de la 5 génération, la fonctionnalité de partitionnement LTFS est disponible.

En 2022, les ventes de LTO pour les centres de données connaissent une croissance continue, face aux disques
durs qui régressent. La capacité agrégée des bandes est de 79 exaoctets ['€f nécessaire] cependant, méme si
LTO reste le support de stockage le plus économe — au ratio prix/octet et au fait que les bandes ne consomment
pas d'énergie en permanence —, le peu d'acteurs impliqués dans le consortium fait craindre le risque d'une
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stagnation des capacités de stockage face aux disques durs et leurs innovations prometteuses comme
, : ” _ 1
I'enregistrement magnétique assisté par chaleur™.

Organisation sur la bande [moditier | modifier e code |

La bande LTO Ultrium est découpée dans sa largeur en 4 mini-bandes de data prises en sandwich entre 5 fines
bandes servo. L'assemblage de tétes enfourche deux bandes servo consécutives, avec 2 tétes de lecture servo
(tétes servo) et 8 ou 16 tétes de lecture/écriture de données (tétes de données). Chaque téte de données se
déplace de haut en bas dans sa propre sous-bande de la largeur de bande servo.

Premierement, 'assemblage positionne toutes les tétes en haut de leur sous-bande et 8 ou 16 pistes sont écrites
en avant. L'assemblage de tétes se déplace ensuite en bas de la méme sous-bande et 8 ou 16 pistes sont écrites
dans l'autre sens.

La bande est divisée en sous-parties, appelées wraps (assemblage), utilisées par toutes les tétes de données
simultanément, et écrivant donc en méme temps 8 ou 16 pistes. Les wraps sont numérotés dans I'ordre d’écriture
en avant 0,2,4,6... puis en marche arriére... 7,5,3,1.

Quand la premiére mini-bande est remplie aller-retour (elles sont remplies dans l'ordre 3,1,0,2 sur la bande),
'assemblage de tétes se déplace sur la mini-bande suivante, et un nouveau groupe de wraps est écrit, chaque
wrap étant considéré comme une passe.

Le nombre total de pistes sur une bande est (4 mini-bandes) x (11 a 20 wraps par bande) x (8 ou 16 pistes par
wrap).

Par exemple, une bande LTO-2 dispose de 16 wraps par bande (8 en avant et 8 en arriére), et nécessite donc 16
X 4 = 64 passes pour remplir les 64 x 8 = 512 pistes.

Différents formats de LTO [ modifier | modifier le code |

Les différentes générations de LTO sont :

e LTO-1: 2000, capacité native 100 Go, débit 20 Mols®

« LTO-2: 2002, capacité native 200 Go, débit 40 Mo/s*

e LTO-3: 2004, capacité native 400 Go, débit 80 Mo/s, ajout de la
fonctionnalité WORM?

e LTO-4 : 2006, capacité native 800 Go, débit 120 Mo/s, ajout de
chiffrement matériel sur AES-GCM 256-bit

e LTO-5: 2010, capacité native 1,5 To, débit 140 Mo/s, ajout de la Cartouche LTO-2 de marque Fuji
technologie LTFS

e LTO-6: 2012, capacité native 2,5 To, débit 160 Mo/s

e LTO-7 : 2015, capacité native 6,4 To, débit 300 Mo/s>"*

e LTO-7 (M8) : capacité native 9 To, débit 300 Mo/s

e LTO-8: 2018, capacité native 12 To, débit 360 Mo/s

e LTO-9: 2021, capacité native 18 To, débit 400 Mo/s
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e LTO-10: 2025, capacité native 30 To, débit 400 Mo/s”

Les capacités et les débits indiqués correspondent a des données non compressées. On considére un ratio de

2:1 pour les cing premieres géneérations, contre un ratio de 2,5:1 a partir de la sixieme génération.

Quatre principaux constructeurs se partagent le marché : HP, IBM, Quantum et Fuiji.

Systeme LTFS (Linear Tape File System) [ modifier | modifier le code |

LTFS, pour Linear Tape File System, est une technologie implémentée a partir de la génération 5 permettant une

utilisation au niveau fichier des données comme les clés USB ou les disques dur et est particulierement adaptée

aux fichiers volumineux de GED, CAO, DAO et multimédia.

Cette technologie rend le support plus pérenne, car elle ne nécessite pas d'installer un logiciel spécifique, les

systemes d'exploitation Linux, Windows et Mac OS.

Caractéristiques [ modifier | modifier le code |

Les différentes générations de LTO sont rétro-compatibles en écriture
jusqu'a la génération n-1 et en lecture jusqu'a la génération n-2, c’est-a-
dire par exemple qu'un lecteur LTO-4 peut lire et écrire sur une cartouche
LTO-4, lire et écrire sur un support LTO-3 avec les mémes performances
gu'un lecteur LTO-3, mais ne peut que lire une cartouche LTO-2, et ne
peut ni lire ni écrire une cartouche LTO-1, exception faites des lecteurs
LTO-8 qui ne peuvent pas lire de cartouche LTO-6 et LTO-9 qui ne
peuvent pas lire de cartouches LTO-7. Cela est d0 au passage de la
technologie des tétes GMR (Giant Magneto-Resistance) jusqu'au LTO-7
vers les tétes TMR (Tunnel Magnetoresistance Recording) depuis le LTO-

8°.

Dimensions : 102 mm x 106,4 mm x 21,55 mm
Poids cartouche de données : 200 g
Poids cartouche de nettoyage : 115 g

Inventaire : étiquettes code a barres, RFID

Intérieur d'une cartouche LTO-2

dl . P

L'intérieur d'un lecteur LTO-2

Compatibilité et capacité avec compression
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IBM

La durée de vie du média est estimée a 30 ans et 20 000 chargements/déchargements. Le temps de
positionnement moyen est de 75 secondes.

Les licences pour fabriquer des bandes magnétiques et du matériel d'enregistrement, de lecture, de stockage de
bandes LTO-4 sont disponibles depuis janvier 2007’
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1. 1 « Stockage : Quantum accélere malgré un ralentissement des bandes LTO  [archive] », sur Le Mag IT, 26 juillet 2022

2. tabcdeetl \whatis LTO Technology? | Ultrium LTO  [archive] », sur www.lto.org (consulté le 7 avril 2016)

3.1 [1] [archive] « Copie archivée » (version du 27 juillet 2011 sur Internet Archive)

4.1 (en) « THE LTO PROGRAM ANNOUNCES UPCOMING GENERATION 7 SPECIFICATIONS FOR LICENSING / Ultrium
LTO [archive] », sur Ultrium LTO, 14 septembre 2015 (consulté le 29 aolt 2020).

5.1 (en-GB) « LTO-10 Tape Drive Is Here  [archive] », 5 novembre 2024 (consulté le 18 juin 2025)

6. 1 (en) « What is LTO-8 (Linear Tape-Open 8)? - Definition from Whatls.com [archive] », sur SearchDataBackup (consulté le
21 juin 2021)

7.1 (en) « LTO-5 Breathes New Life into Tape Storage [archive] », sur Enterprise Storage Forum, 22 janvier 2010 (consulté le
23 mai 2023).

Articles connexes [modifier | modifier le code |

o Stockage d'information _ o ]
Sur les autres projets Wikimedia :

¢ Bande magnétique ) . _
Linear Tape-Open, sur Wikimedia

e Lecteur de bande magnétique Commons

Liens externes [ modifier | modifier le code ]

o Site officiel [archive]


https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&veaction=edit&section=6
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&action=edit&section=6
https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_Tape-Open
https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_Tape-Open
https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_Tape-Open?action=history
https://www.lemagit.fr/actualites/252523164/Stockage-Quantum-accelere-malgre-un-ralentissement-des-bandes-LTO
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.lemagit.fr%2Factualites%2F252523164%2FStockage-Quantum-accelere-malgre-un-ralentissement-des-bandes-LTO
http://www.lto.org/technology/what-is-lto-technology/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.lto.org%2Ftechnology%2Fwhat-is-lto-technology%2F
http://www.lto.org/technology/generations.html
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.lto.org%2Ftechnology%2Fgenerations.html
https://web.archive.org/web/20110727052050/http://www.lto.org/technology/generations.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Internet_Archive
http://www.lto.org/2015/09/the-lto-program-announces-upcoming-generation-7-specifications-for-licensing/
http://www.lto.org/2015/09/the-lto-program-announces-upcoming-generation-7-specifications-for-licensing/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.lto.org%2F2015%2F09%2Fthe-lto-program-announces-upcoming-generation-7-specifications-for-licensing%2F
https://www.ltoultrium.com/lto-tapes/lto-10-tape/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fwww.ltoultrium.com%2Flto-tapes%2Flto-10-tape%2F
https://searchdatabackup.techtarget.com/definition/LTO-8-Linear-Tape-Open-8
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=https%3A%2F%2Fsearchdatabackup.techtarget.com%2Fdefinition%2FLTO-8-Linear-Tape-Open-8
http://www.enterprisestorageforum.com/continuity/features/article.php/3860261
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.enterprisestorageforum.com%2Fcontinuity%2Ffeatures%2Farticle.php%2F3860261
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&veaction=edit&section=7
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&action=edit&section=7
https://fr.wikipedia.org/wiki/Stockage_d%27information
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bande_magn%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lecteur_de_bande_magn%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&veaction=edit&section=8
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&action=edit&section=8
http://www.lto.org/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.lto.org%2F
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Linear_Tape-Open?uselang=fr

e (en) « What is LTO Technology? / Ultrium LTO  [archive] », sur Ultrium LTO (consulté le 29 aolt 2020)

@ Portail de 'informatique

Catégorie : Stockage informatique [+]

La derniere modification de cette page a été faite le 19 juin 2025 a 01:28.

Droit d'auteur : les textes sont disponibles sous licence Creative Commons attribution, partage dans les mémes conditions ; d’autres conditions peuvent
s’appliquer. Voyez les conditions d’utilisation pour plus de détails, ainsi que les crédits graphiques. En cas de réutilisation des textes de cette page,
voyez comment citer les auteurs et mentionner la licence.

Wikipedia® est une marque déposée de la Wikimedia Foundation, Inc., organisation de bienfaisance régie par le paragraphe 501(c)(3) du code fiscal
des Etats-Unis.

Politique de confidentialité A propos de Wikipédia Avertissements Contact Code de conduite Développeurs Statistiques

Déclaration sur les témoins (cookies) Version mobile



https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Privacy_policy/fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:%C3%80_propos_de_Wikip%C3%A9dia
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Avertissements_g%C3%A9n%C3%A9raux
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Contact
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Universal_Code_of_Conduct
https://developer.wikimedia.org/
https://stats.wikimedia.org/#/fr.wikipedia.org
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Special:MyLanguage/Policy:Cookie_statement
https://fr.m.wikipedia.org/w/index.php?title=Linear_Tape-Open&mobileaction=toggle_view_mobile
https://www.wikimedia.org/
https://www.mediawiki.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Citation_et_r%C3%A9utilisation_du_contenu_de_Wikip%C3%A9dia
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fr
https://foundation.wikimedia.org/wiki/Policy:Terms_of_Use/fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Cr%C3%A9dits_graphiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Citer/Linear_Tape-Open
https://wikimediafoundation.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/501c
http://www.lto.org/technology/what-is-lto-technology/
https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http%3A%2F%2Fwww.lto.org%2Ftechnology%2Fwhat-is-lto-technology%2F
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A9gorie:Accueil
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A9gorie:Stockage_informatique

