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) Des robots humanoides apprenant a s’entrainer et a se battre de fagon
autonome ne relévent plus de la scifi

Un robot capable d’activer le mode kung fu aprés une
bousculade avec un humain ne reléve plus de la scifi
comme l'illustrent des vidéos d’humanoides apprenant a
s’entrainer et a se battre de fagon autonome

Le développement de robots humanoides capables de s'entrainer et de
combattre de maniére autonome, sans intervention humaine directe, progresse
a un rythme effréné. En 2026, la filiere a franchi un cap critique grace a
I'’émergence de modéeles dits de fondation appliqués a la physique. Ces machines
s'affranchissent désormais de la téléopération humaine pour anticiper, parer et
porter des coups en temps réel. Bien que développées pour le combat, les
compétences d'agilité autonome, de réflexes ultra-rapides et de perception
prédictive offrent des avantages massifs dans plusieurs domaines. Bien sir, des
dangers sont a anticiper sur le long terme.
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A Unitree G1 performs matrtial arts in slow motion.
Robotics still has a long way to go in intelligence.

But this level of mechanical capability is insane.
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Qu’est-ce qu’un modele de fondation appliqué a la physique ?
Pourquoi est-ce une révolution pour les robots humanoides
autonomes ?

Un modele de fondation appliqué a la physique (souvent appelé Physics-
Informed Foundation Model ou World Foundation Model) est une intelligence
artificielle de grande taille pré-entrainée non pas sur du texte internet, mais sur
les lois immuables de la physique (gravité, friction, inertie, dynamique des
fluides et des solides) et des millions d'heures de simulations ou de
démonstrations réelles.

Dans le cadre du développement des nouveaux robots humanoides autonomes,
ce modele sert de cerveau moteur et intuitif. Contrairement aux intelligences
artificielles traditionnelles, il permet au robot de comprendre comment le
monde physique fonctionne, lui donnant la capacité d'apprendre des taches
complexes et de réagir de maniéere fluide en temps réel (comme parer, esquiver
ou frapper de maniére autonome).

Jusqu'a récemment, un robot humanoide avait besoin d'un algorithme
spécifique pour chaque action (un pour marcher, un pour saisir un objet, un pour
se défendre). Un modele de fondation physique change totalement la donne
grace a diviers piliers.

Primo, Le modele integre des équations physiques directement dans sa fonction
de perte. Le robot ne se contente pas d'analyser des images : il posséde une
compréhension mentale de la quantité de mouvement, de la gravité et de
I'équilibre de son propre corps. S'il subit un impact ou s'il glisse lors d'un combat,
il recalcule instantanément son centre de gravité pour ne pas tomber.

Deuxio, entrainer un humanoide a combattre ou a se déplacer dans le monde
réel est dangereux et coliteux. Ces modeéles de fondation sont entrainés
pendant des décennies virtuelles en I'espace de quelques jours dans des
environnements de simulation ultra-réalistes (comme le simulateur de physique
différentielle NVIDIA Newton ou Isaac Lab). Grace a la précision du modele
physique, le robot transfere ses compétences de combat et d'agilité de la
simulation au monde réel de maniére sans réentrainement.

Enfin, ces modeles lient la perception visuelle (caméras du robot), la
compréhension des commandes (exemple: « défends cette zone ») et I'action
motrice fine. Le modéle traduit les intentions en commandes de couple précises
pour les dizaines de moteurs (degrés de liberté) de I'humanoide.

Tout cela ouvre la porte a la possibilité de I'apprentissage et du combat
autonomes. Le modele combine pour cela deux types d’apprentissage. Le
premier est 'apprentissage par imitation au travers duquel le modele ingére des
captures de mouvements de combattants humains ou d'experts en arts
martiaux. Le robot assimile la mémoire musculaire des enchainements, des
frappes et des postures.

Le deuxieme type est I'apprentissage par renforcement au travers duquel le
modele découvre ainsi par lui-méme des tactiques de combat optimales
conformes a la physique. En simulation (le canal au travers duquel cet
apprentissage s'opeére), l'intelligence artificielle affronte des milliers
d'adversaires virtuels. Elle est récompensée lorsqu'elle réussit une esquive ou
touche une cible, et pénalisée si elle perd I'équilibre.

o

Les robots s’appuient sur des actionneurs et moteurs de haute
performance pour ce qui est de leur « corps »

Pour le combat, les robots nécessitent un couple phénoménal au niveau des
articulations (souvent plus de 17 a 30 degrés de liberté). Les moteurs électriques
de haute précision (congus par des leaders comme Faulhaber) gérent des
boucles de commande ultra-rapides.

Le torse des robots abrite des processeurs (CPU) couplés a des accélérateurs
d'IA et GPU intensifs pour traiter la vision artificielle locale sans dépendre d'une
connexion Wi-Fi (qui pourrait étre brouillée en combat).

Les robots intégrent des capteurs LiDAR a balayage rapide, des caméras de
profondeur stéréoscopiques et des capteurs haptiques (peaux tactiles) pour
évaluer I'impact des coups regus et la configuration du terrain.

Unitree Robotics fait partie des leaders technologiques sur ce
segment

Le constructeur de robots Unitree propose des modeles de fondation open-
source capables de coordonner I'ensemble du corps des humanoides en temps
réel.

La startup Physical Intelligence aussi est un acteur de cette filiere. Elle a lancé
10 (Pi-Zero), un modele de fondation généraliste congu pour donner une forme
d’intelligence physique universelle aux robots, leur permettant de manipuler des
objets et de se mouvoir de fagon fluide.

De son coté, NVIDIA a développé GROOT, un modele de fondation pour
humanoides, couplé récemment a SONIC, un contrdleur universel capable de
gérer les mouvements complets du corps (whole-body control) pour des actions
dynamiques comme le sprint ou des coups de pied.

C’est en droite ligne avec la disponibilité de ces outils que les entreprises
proposent des démonstrations de robots apprenant a s’entrainer et a se battre
de fagon autonome.

» Unitree Robotics (Chine) : Début septembre 2026, I'entreprise a
dévoilé une avancée historique avec son robot humanoide G1,
capable de se battre et de faire du sparring de maniére 100 %
autonome contre un humain en temps réel. Contrairement aux
démonstrations passées basées sur des télécommandes ou des
casques VR, le systeme agit de son propre chef.

» L'Armée populaire de libération (APL) : Imnmédiatement aprés les
Jeux mondiaux des robots humanoides, le quotidien officiel de
I'armée chinoise a appelé a accélérer le transfert de ces
technologies vers les terrains d'entrainement militaire pour
préparer le déploiement opérationnel de robots humanoides
"combattants"”

» Les projets académiques de pointe : Le framework RoboStriker
(publié par des chercheurs en janvier 2026) utilise le Multi-Agent
Reinforcement Learning (MARL) pour permettre une autonomie
compléte en boxe humanoide. De méme, les universités de Berkeley
et Stanford ont développé le framework BeyondMimic, permettant
a des robots d'apprendre de maniére autonome des coups de pied
rotatifs (spin kicks) et des enchainements agiles sans réglage
humain spécifique.
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La défense et la sécurité, la gestion des catastrophes et le
secours, l'industrie lourde et de maintenance font partie des
secteurs a méme de bénéficier des avantages offerts par ces
robots

En effet, ces derniers sont susceptibles d’'étre utiles au remplacement des
soldats humains dans les guerres urbaines hautement létales, les missions

d'infiltration, le déminage ou la surveillance de sites sensibles en zone de guerre.

IIs viendraient ainsi en complément des robots-chiens utilisés sur les champs de
bataille actuels et qui, du point de vue du développeur informatique, ces robots
sont des kits matériels - a la présentation visuelle similaire a celle d’un chien sur
pattes — programmables via une API fournie par le constructeur.

Code Python: Sélectionner tout - Visualiser dans une fenétre a part
T # Copyright (c) 2023 Boston Dynamics, Inc. All rights res
! 2 # Downloading, reproducing, distributing or otherwise usir
! 3! # is subject to the terms and conditions of the Boston Dyr
i 4§ # Development Kit License (20191101-BDSDK-SL).

50
! 6! """Tutorial to show how to use the Boston Dynamics API to
{7 dimport argparse
© 8! dimport io
! 9! import json
! 10! dimport math
! 11! import os
! 121 import signal
é 13§ import sys
140 imnart tima

De plus, leur capacité a naviguer de maniere autonome dans des décombres
instables (séismes, usines chimiques en feu) pour extraire des blessés ou couper
des vannes la ou des robots sur roues échoueraient est susceptible d’aider dans
les cas de gestion des catastrophes et le secours.

Ces derniers peuvent aussi étre utiles pour I'inspection de sous-stations
électriques a haute tension ou d'infrastructures a risques sans aucune
téléopération humaine.
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A humanoid robot appears to fight back after a

customer pushes it inside a Russian technology store.
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JE H'INSERI&

La disponibilité de ces robots vient avec son lot d’inconvénients
dont des menaces pour ’lhumanité a anticiper sur le long terme

Les lois de la guerre exigent de distinguer un civil d'un combattant, ou de
repérer un soldat qui se rend. Une intelligence artificielle, privée d'empathie et
de compréhension fine du contexte humain, pourrait abattre des personnes hors
de combat ou des civils par simple erreur d'interprétation algorithmique. C’est
ce qu’on a pu constater avec le récent cas de drones ukrainiens qui ont
provoqué la mort de 3 personnes en raison d’une erreur logicielle.

Un modele d'intelligence artificielle militaire entrainé a se battre de maniére
autonome pourrait voir ses barriéres de sécurité contournées. Si le systeme
redéfinit ses criteres d'optimisation ou si sa base de données est corrompue (par
piratage ou mutation algorithmique), la machine pourrait retourner ses
capacités physiques létales contre ses propres créateurs ou contre des
populations civiles.

Avec l'effondrement des colts de fabrication des humanoides (certains
prototypes universitaires chinois s'achetant désormais a moins de 1500 €), des
architectures logicielles de combat open-source pourraient étre récupérées par
des organisations terroristes ou des cartels, privant les Etats du monopole de la
force.

Et

vous ?

=% Que pensez-vous de ces avancées ?
= Quelles sont les mesures a prendre en matiere d’intelligence artificielle et de
robotique afin que 'lhumanité soit plus impactée par les avantages offerts par

ces systemes que par leurs inconvénients ?

Voir aussi :

= Des représentants de 150 entreprises de la tech plaident contre les robots
tueurs autonomes, lors d'une conférence internationale sur I'A

= USA : le sous-secrétaire a la défense souléve l'importance d'associer
l'intelligence artificielle a I'armée, évoquant une future course aux armes

«# Des experts en |IA boycottent un projet de robots tueurs d'une université en
Corée du Sud, en partenariat avec le fabricant d'armes Hanwha Systems

= Non, I'lA de Google ne doit pas étre au service de la guerre ! Plus de 3000
employés de Google protestent contre la collaboration avec le Pentagone

= Robots militaires : les Etats-Unis testent I'efficacité de leurs prototypes dans
le Pacifique, I'armée irakienne présente son robot mitrailleur
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